《电路A-1》实验教学大纲
	课程代码
	K020100640

	课程名称
	电路A-1

	
	Electric Circuits AⅠ

	实验学时
	10学时

	理论教学
	实验与课程同步进行，理论教学内容详见《电路A-1》课程教学大纲。

	实验在该课
程中的作用
	电路A-1实验课程是自动化、电气工程及其自动化、电子信息、通信工程、测控技术与仪器等专业课程的重要组成部分，属于学科专业基础实验范畴。是作为与相关教学内容配合的实践性教学环节，应在电路A-1理论课教学过程中开设。

	培养学生能力


	1.学会使用常用仪器仪表，如万用表、电流表、电压表、功率表、示波器、稳压电源等。

	
	2.通过本课程学会常用电量的测试，如电流、电压、电阻元件参数测试。

	
	3.通过本课程能正确布局和连接实际电路，观察现象，读取数据，具有一定的分析和判断能力。

	
	4．具有一定安全用电的知识。

	
	5.能正确和熟练进行数据整理，独立地写出严谨的、有理论分析的、实事求是的、文理通顺的、字迹工整的实验报告。

	
	6.通过实验课程，培养学生主动思考、自主学习、自主动手和独立解决工程问题的研究能力和创新的意识。

	
	7.通过实验，对学生树立严肃认真的科学作风、形成理论联系实际的工程观点、培养科学思维能力、分析计算能力、实验研究能力、应用设计能力和科学归纳能力等方面都有重要的作用。

	实验内容
与学时分配
	实验一  常用实验仪器使用（2学时）
实验基本内容

（1）熟悉示波器和信号发生器的各主要开关和旋钮的作用。

（2）用示波器测量给定信号的幅值和频率及两个同频率电压信号的相位差角。

实验基本要求

（1）要求学生熟悉示波器和信号发生器的使用方法。

（2）会使用示波器和信号发生器测量信号的幅度和周期，以及两个同频率信号的相位差。

（3）按照实验报告表的要求，由学生总结用示波器测量信号电压、频率和两同频率信号相位差的步骤和方法。

实验设备需求

示波器一台；信号发生器一台；电阻、电容实验箱一个。

实验二  戴维宁定理及最大功率传输定理验证（2学时）
实验基本内容

（1）掌握戴维宁定理及最大功率传输定理的内容，设计并联接实验电路。

（2）验证戴维宁定理及最大功率传输定理。

实验基本要求

（1）使学生能够正确理解戴维宁定理及最大功率传输定理。

（2）要求学生能够使用万用表进行电压、电流以及电阻的测量。

（3）学会正确使用电压源。

（4）学会正确地进行电路的连线和实验完毕的拆线方法。

实验设备需求

稳压电源一台；万用表一只；电流表（250mA）一只；实验箱一个 [电阻（均为2W）：100Ω（两个）、51Ω（一个）滑动变阻器：100Ω/2W(一个)] 。

实验三 RC一阶电路的响应测试（2学时）
实验基本内容

（1）学习用示波器观察和分析RC一阶电路的响应。

（2）研究RC电路在方波激励情况下，响应的基本规律和特点。

（3）用示波器测绘充放电曲线，测定时间常数。

（4）调节元件参数，观察积分电路以及微分电路波形。

实验基本要求

（1）掌握RC一阶电路响应的特性。

（2）学会用示波器测绘RC电路充放电曲线，测定时间常数。

（3）了解积分电路以及微分电路的特性。

（4）绘制RC电路充放电曲线，标注时间常数。

实验设备需求

信号发生器一台；示波器一台；电阻、电容实验箱一个。

实验四  单相交流电路及功率因数的提高（2学时）
实验基本内容

（1）熟悉日光灯电路的组成，各元件的作用及日光灯的工作原理，学会日光灯电路的连接，了解线路故障的检查方法。

（2）使用交流电压表、电流表和功率表的测量电路中的相关参数。

（3）用并联电容的方法提高感性负载功率因数。

实验基本要求

（1）通过RL串联电路掌握单相交流电路的电压、电流、复阻抗之间的相量关系，有效值关系。

（2）根据实测数据说明当并入的电容值逐渐增大时，日光灯支路电流，电容支路电流，总电流有无变化，如何变化。

（3）并联电容可以提高电路的功率因数，是否并联的电容越大越好，并分析其原因。

（4）实验中若出现故障，能分析其原因，并给出解决方法。

实验设备需求

交流电压表一只；交流电流表一只；低功率因数功率表一只；电容实验箱一个，日光灯一套。

实验五  三相交流电路电压、电流的测量（2学时）
实验基本内容

（1）学习三相电路星接和三角形连接方法。

（2）用交流电压表、交流电流表测量负载为星接和三角形连接时的线、相电压及电流。

（3）验证对称三相电路线、相电压及电流的关系。

（4）说明三相四线制电路中线的作用。

实验基本要求

（1）能正确连接实验电路，掌握对称三相电路线、相电压及电流的关系。

（2）掌握交流测量仪表的使用方法。

（3）进一步提高分析、判断和查找故障的能力。

实验设备需求
三相负载板一块；交流电压表一只；交流电流表一只；电流插头一只；电流插座一块。

	考核方式
	以实验报告和学生实际操作能力为主，参考提问和出勤情况等，综合评定给出实验成绩。

	制定人
	李宁

	审核人
	雷淑英

	发布时间
	2017年9月
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